Une famille de systemes d'exploitation multitache et multi-utilisateur dérivé du Unix
d'origine créé par AT&T a partir de 1970.

Un superviseur (le shell) et des utilitaires actionnables par lighe de commande.




$ whois philippecolzy@need-data.com

« Années 90 - Fac d’Orsay (informatique industrielle)
 Analystes prog a DSI

« 25 ans dans la data ‘marketing’ et ses algo sous
toutes ses formes

Depuis 2011 - Entrepreneur codeur

Tech leader sur apiXpress (open source)

Activité de consulting :

* Architecture web (DAO Decentralized Anonymous Organisation)
« Utilisateurs de : linux, node.js, express, git et techno du web

—



$ Whois (are) you

* Qui sait:
- ce que veut dire O.S. ?

- Ce qu’est la RAM, le CPU ?
- Le point commun entre fat, ntfs, ext4, reiserfs

* Qui connait wsl sous windows 10 ?
* Qui utilise linux sur son pc perso ?

—



$ Whois (are) you

Des idées d’avenir proche ?
* Les systemes / sécurité IT
 Le dev de solutions (data)
* La recherche informatique
 La gestion de projet IT

—



$ Whois (are) you

Votre objectif plus long terme ?

 Une équipe IT dans une grosse
entreprise ‘utilisatrice’

* Du consulting dans une ENS
 Entrepreneur
* Elever des chevres a la campagne

—



Plan du cours en 4 x 3h30

OS & UNIX
Prise en main d’un systeme Unix (term)

« Systeme de fichiers Unix

Un editeur de texte (vi)

Expressions Régulieres (regex)

Processus (proc)
Langages de commandes (shell)

Le monde unix (X, net, ssh, ftp, http,
mail,...)

—



Les TD 8 sur 4x 4h30

 Installation linux
e TD1 a 8, toutes les connaissances utiles se trouvent dans ce cours.

 Tous les TD seront stockés dans des fichiers personnels. A la fin, il
faudra rendre un .tgz par étudiant de I’ensemble des TD.

 Une note sera attribuée a chaque éleve

* Pour recuperer les td :
$ git clone https://gitlab.com/franck.talbart/lectures isty.git
lectures _isty/IATIC3/UNIX/tds/

les cours sont dans
lectures _isty/IATIC3/UNIX/cours/Cours_unix_pcolzy CM[1-4] 3h.pdf

—


https://gitlab.com/franck.talbart/lectures_isty.git

OS & UNIX

Plan du cours en 4 x 3h30

0S & UNIX

Prise en main d’un systéme Unix (term)
Systéme de fichiers Unix

Un editeur de texte (vi)

Expressions Réguliéres (regex)

Processus (proc)|

Langages de commandes (shell)

Le monde unix (X, net, ssh, ftp, http,
mail,...)



OS & UNIX

e Un OS
 Architecture d’Unix

 Une grande famille




Operating System / Systeme d’exploitation
Permet a un utilisateur d’utiliser des logiciels
Les logiciels s’appuient sur un OS

L'OS communique avec lI'ordinateur pour

Piloter ses composants :

disques durs, mémoire vive, cpu, ...

Toutes les machines ont un OS pour
optimiser et faciliter I'usage des ressources

MS-DOS, VMS, Unix, Multics, MS-windows, android, macOsS,...

ﬂ



Architecture d’Unix

OS & UNIX

UNIX = Noyau (kernel/device) + Interpreteur + Utilitaires (utilities)

Usage : multi user / multi taches [Shells | «—»{ Utilkies |« AppHcations |« »{Libraries |
User Level

User interactive interface: Kernel Level
terminal / X-windows / applications | Systom Call Interface |
Interpreteur de commande : I I
communication inter processus File Subsystem [S Process Control
entrée/sortie Inter Process

] ] ] Communication
device drivers : gestion des Dovice Drivems e

ressources (stockage des données,
interface réseaux, wifi, audio,
video, imprimantes...)

. !

Hardware Control

Memory
Management

“Hardware Level _I __________




functions
layers

system

karmel/

system interfaces
linux/syscalls.h system files

u se r s pace asm-i3B6juaccess.h  Jproc jdev

copy_from_user Isysfs

interfaces oo |
cdev_map e

regiuter chrdey
sys_reboot sys/init_module

virtual

- T

| .

P

processing

kermel/

processes

Sys_execve

fs/exec.c

sys_nanasleep

,_fork
S)'S WM
ys_clane

Linux kernel map

memory

mmy s/

memory access

storage

e access

sys_mmap2

sys_open -

sys_read
sys_write

Ipreciselfimaps do_path_loakup

sys_maount
Sys_sync

Virtualimemory Vi
wirtusily copt

find_vma_prap
vinalloc |

s

memory disk controllers

RAM MU

files & directories

networking

natf

sockets access

sys_socketcall
sys_socket

socket_file_ops

human
interface

HI char devices

kmsg

- 7sys_syslog
Sl’\ﬂ fo

video_fop}
:onsola _fops

fo_tops

input_fops,

ol families

— __sock _creat acket
inet_family_ops
inet_create

network controllers

user peripherals

Jraphics card




Architecture d’Unix

OS & UNIX

UNIX = Noyau (kernel/device) est basé sur 2 concepts :
Un systeme de fichier hierarchisé :

- fichier E/S entre périphériques, fichiers et
processus.

- Organisation de la mémoire secondaire (disque) (<]

Gestion de processus

- Processus = executiion d’'un programme

- Execution multi-taches sous contréle synchrone
et asynchrone (gestion d’événements)

Command Line

User Applications




Architecture d’Unix

OS & UNIX

Des utilitaires développés en C pour ne pas faire de C

C : un langage compilé, proche de la machine, il necessite un pre-

traitement pour le rendre executable par la machine
: L i . Interpreted
Complled Source (.h) => prétraitement (gcc *.h) => assemblé adapté a la

machine (makefile), installation ( un fichier bin executable)

L Python, PHP, Ruby
- Avantage : performance et optimisation du code : ’

C, C++, Go,COBOL —

- Inconvénient : faire bon du 1¢ coup sinon processus itératif trés long
Language
—
| anaquaqe Le shell : un langage interprété, permet d’assembler des v
g g composants compilés, entre eux avec un systeme entree/sortie Ready to
pour réaliser des taches complexes i
l Compiling - Avantage : rapidité de creation d’un proccess adaptable facilement ‘
, dans le temps Interpreting
Machine - , | ,
- Inconvénient : forcément moins performant qu’un developpement :
Code spécifique Virtual
Machne
y La force d’Unix : I’application du principe KISS (Keep It Simple , ,
Ready to Stupid) Machine

R ' Un ensemble de composants simples, bien documenté (man) et respectant des Code
un' standards d’entrées sorties.

Pour les versions open source => selection naturelle des plus performants




Une grande famille

1969
1969
1971 -1973 - Source ouverte (Open Source) T
1974 - 1975 Source partagée (Mixed/Shared Source) UnixTSS .
D PaTao 56 PWB/Unix 1974 - 1975
1978 D Source fermée (Closed Source)
1978
BSD
1.0-2.0 UnixTSS
1979 7
1979
|
1980
BSD 1980
3.0-4.1
] S il
1981 MEC 1981
1982
1982
g e 1983
1984
1984
UnixTSS I
1985 ( 8 )
1985
1986 (
%
1987 UnixTSS st
(Time Sharing 87
1988 Sgsicelrra) [—— 1988
1989 1989
1990 1990
1991 Linux 0.0.1 5D =Tz 1991
Sur&OS
NEXTSTEP/ 386BSD 1992
1992 O; %N_SI%P HP/UX
. . 6-11
Linux
BSD - 1993
1993 Gas o 4.4-42lite2 £ | Unixware .
., 1.x-2.x
1995 1995
g on_Sser(\)/zr Solaris
1996 . QIXS » : : ‘ 2.1-10 1996
1997 NetBSD 1.3 T 1997
1998 5 1998
1999 Mac 05 X SBRITGT| | U
Server . 1999
2000
OpenBSD
23-4x 2000
2001 - 2004 ot h 2001 - 2004
Mac OS X Shal= Bl HP/UX
2005 10,0 - 10.6 : 11i-11iv3 o
(Darwin) OpenServer gggrésc?llsag“s
2006 - 2010 52 supérieur 2006 - 2010




Plan du cours en 4 x 3h30

0S & UNIX

Prise en main d’un systéme Unix (term) )
Systéme de fichiers Unix

Un editeur de texte (vi)

Expressions Réguliéres (regex)

Processus (proc)|

Langages de commandes (shell)

Le monde unix (X, net, ssh, ftp, http,
mail,...)

Prise en main

d’un unix

16



Prise en main d’un Unix

 Le prompt et la session

 Les premiers pas sans se perdre
 Naviguer dans les fichiers
 Editeur de texte vi

ﬂ



Le prompt $ et la session

Prise en main d’un Unix

machine linux : ON

Lancement automatique du bios :

- Initialise le systeme, les drivers, la ram, le disque, ...

- Attente de session OS (Ubuntu 18.04.1 LTS)
Name(ubuntuBionic) sortie terminal (tty3)

User login

- Par defaut un compte root est installé

- Souvent un compte user ayant un droit root (sudoer)
est aussi créé

Le prompt : phil@cloudndl : ~/workspace$
Personnalisable et permet de savoir ou on se trouve.
login(phil)@name(nom de la machine)

phil@192.168.1.120 indique qu’on est sur une
machine du réseau locale

elcome to Ubuntu 20.04.4 LTS (GNU/Linux 5.4.0-125-generic x86_64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.com/advantage

System information as of Tue Sep 6 10:33:52 CEST 2022

System load: 0.0

Usage of /: 5.1% of 457.38GB
Memory usage: %

Swap usage:

Temperature:

Processes:

Users logged in:

IPv4 address for bondO: 192.168.1.96

IPv4 address for lxdbr@: 10.31.251.1

IPv6 address for lxdbr0: fd42:9492:ef0a:f426::1

* Super-optimized for small spaces - read how we shrank the memory
footprint of MicrokK8s to make it the smallest full K8s around.

https://ubuntu.com/blog/microk8s-memory-optimisation

B0 updates can be applied immediately.
0 see these additional updates run: apt list --upgradable

ew release '22.04.1 LTS' available.
Run 'do-release-upgrade' to upgrade to it.

Last login: Tue Aug 30 10:43:40 2022 from 192.168.1.73
N |




Premier pas sans se perdre

Prise en main d’un Unix

Les bases pour rentrer dans un systeme unix

$ <commande> [< param > ...] ; <commande> [] <cr>

<un programe executable> [] optionnel un ensemble de
parametres ; une deuxiéme commande ; ... Enter Execute les
commandes

Exemples :
$ man zcat <CR>
execute le bin man avec le parametre zcat
$ cp toto titi <CR>
copy le fichier toto vers titi
Pour maitriser le monde Unix il faut pratiquer et apprendre :
- Les mécanismes de communication du systeme (processus E/S)
- Des commandes de bases
- Organiser des commandes dans un script
Conseil pour débuter :
- Avoir sous la main 1 page A4 recto/verso « cheatsheet »

- Approfondir au fil du temps les options d’'une commande avec $ man
commande

Google

Bash Commands

uname -a Show system and kernel

head -n1 /etclissue Show distribution

mount Show mounted filesystems
date Show system date

uptime Show uptime

whoami Show your username

man command Show manual for command

Bash Shortcuts

CTRL-c  Stop current command
CTRL-z  Sleep program
CTRL-a  Gotostart of line
CTRL-e  Gotoend of line
CTRL-u  Cutfrom start of line
CTRL-k Cut to end of line
CTRL-r  Search history

" Repeat last command

labe Run last command starting with abc
labe:p Print last command starting with abc
1$ Last argument of previous command
ALT- Last argument of previous command
\* Al arguments of previous command

Aabc*123  Run previous command, replacing abc with 723

Bash Variables

env Show environment variables
echo SNAME Output value of SNAME variable

export NAME=value Set SNAME to value

$PATH Executable search path
$HOME Home directory
$SHELL Current shell

10 Redirection

cmd < file

Input of cmd from file

Directory Operations

pwd Show current directory
mkdir dir Make directory dir

cd dir Change directory to dir
od Go up a directory

Is List files

Is Options

-a Show all (including hidden)

R Recursive list

- Reverse order

+ Sort by last modified
s Sort by file size

El Long listing format

-1 One file per line
-m Comma-separated output
-Q Quoted output

Search Files

grep pattern files Search for pattern in files

grep-i Case insensitive search

grep - Recursive search

grep-v Inverted search

grep -0 Show matched part of file only

find /dir/ -name name*  Find files starting with name in dir
find /dir/ -user name Find files owned by name in dir

find /dir/ -mmin num  Find files modifed less than num

minutes ago in dir

whereis command Find binary / source / manual for

command

locate file Find file (quick search of system

index)

File Operations
touch file 1
Create file1

cat file1 file2

https://cheatography.com

Nano Shortcuts

Files

Ctr-R Read file
Ctr-0 Save file
Ctrl-X. Close file

Cut and Paste

ALT-A Start marking text
CTRLK Cut marked text or line
CTRL-U Paste text

Navigate File

ALT-/ End of file

CTRL-A Beginning of line
CTRLE End of line

CTRL-C Show line number
CTRL-_ Go to line number
Search File

CTRL-W Find

ALT-W Find next

CTRLA Search and replace

More nano info at

http://www.nano-editor.org/docs.php

Screen Shortcuts
screen

Start a screen session.
screen -+

Resume a screen session.
screen -list

Show your current screen sessions.
CTRL-A

Activate commands for screen.
CTRL-AC

Create a new instance of terminal,
CTRL-AN

Go to the next instance of terminal.
CTRL-Ap

Go to the previous instance of terminal.




MAN(1)
MAN (1)

NOM
man - an interface to the system reference manuals

- SYNOPSIS
remier pas, man g autions) (fzection) e -
’ man options] regexp ...

-k [apropos
man -K [m__ Qtlon s] [section] term ...
man -f [options de whatis] page ...
man -1 [man ogtlon s] file ...
man -w|-W [man options] page ...
DESCRIPTION

man is the system's manual pager. Each page argument giver
th each of these arguments is then found and displayed. A sec-
tion, if provided, will direct man to look only in that se

— ng a pre-defined order (see DEFAULTS), and to show only the

first page found, even if page exists in several sections.

La commande man $ man man

Le tableau ci-dessous indique le numéro des sections de ma
$ man -k expression Programmes exécutables ou commandes de 1'interpréteur
Appels systéme (fonctions fournies par le noyau)
Appels de bibliotheque (fonctions fournies par les bib
Fichiers spéciaux (situés généralement dans /dev)

File formats and conventions, e.g. /etc/passwd

Jeux

Divers (y compris les macropaquets et les conventions)
Commandes de gestion du systéeme (généralement réservée
Sous-programmes du noyau [hors standard]

Pour une mrise en main : faire un man par
commande de base : Is cd mkdir rmdir cp
mv rm find grep cat

OoO~NO U A WN K

Exemples H - list directory contents

ﬂ EYNOPSIS
$ man Is 1s [OPTION]...

L DESCRIPTION
une Vague Idee H List information about the FILEs (the current d

Mandatory arguments to long options are mandato

[FILE]... Une page de manuel est constituée de plusieurs sections.

Parmi les noms de section conventionnels se trouvent
ENVIRONNEMENT, FICHIERS, VERSIONS, CONFORMITE, NOTES, BOGUES,
EXEMPLE, AUTEURS et VOIR AUSSI.

-a, --all

A . Les conventions suivantes s'appliquent a la section SYNOPS
$man -k ~ls => tout ce qui commence par do not ignore entries starting with .

Is R aimostoall texte gras a taper exactement comme indiqué ;

_ _ Lo do not list implied . and .. texte italique a remplacer par l'argument approprié ;
$man k IS$ => tout ce qull ﬁnl Par IS [-abc] tous les arguments entre [ ] sont facul
$man -k date => tout ce qui contient date -al-b les options séparées par | ne peuvent

argument ... argument peut étre répété ;
‘ [expression] ... toute l'expression située a 1'intérieur

Le rendu exact dépend du dispositif d'affichage. Par exemf
era typiquement le soulignement ou la coloration du texte a la
place.

:~%$ man -k date
update-alternatives (1) - Maintenance des liens symboliques déterminant les noms par défaut de certaines commandes
update-passwd (8) - met a jour /etc/passwd, /etc/shadow et /etc/group de facon sécurisée
updatedb.conf (5) - a configuration file for updatedb(8)
apport-bug (1) - file a bug report using Apport, or update an existing report
apport-collect (1) - file a bug report using Apport, or update an existing report
archive_entry perms (3) - functions for manipulating ownership and permissions in archive entry descriptions
archive entry paths (3) - functions for manipulating path names in archive entry descriptions
asctime (3) - transform date and time to broken-down time or ASCII
asctime_r (3) - transform date and time to broken-down time or ASCII
autoreconf (1) - Update generated configuration files
autoupdate (1) - Update a configure.in to a newer Autoconf
bundle-lock2.7 (1) - Creates / Updates a lockfile without installing
bundle-outdated2.7 (1) - List installed gems with newer versions available
bundle-update2.7 (1) - Update your gems to the latest available versions
cal (1) - displays a calendar and the date of Easter
catman (8) - create or update the pre-formatted manual pages
chgpasswd (8) - update group passwords in batch mode
chpasswd (8) - update passwords in batch mode

ranfin cuh (1) - ualidata and rananicraliza a2 canfinuratioan trinlat

Le synopsis de la commande ou de la fonction est un modele
mandé d'illustrer plusieurs utilisations exclusives comme dans
la partie SYNOPSIS de cette page de manuel.

EXEMPLES
man 1s
Affiche la page de manuel de 1'élément (du programme)

man man.7
Display the manual page for macro package man from sec

man ‘man(7)'
Display the manual page for macro package man from sec
copying and pasting cross-references to manual pages. Note
that the parentheses must normally be quoted to protec

man -a intro
Affiche, successivement, toutes les pages de manuel di

Manual page man(l) line 1 (press h for help or q to quit)



Naviguer dans les fichiers

Prise en main d’un Unix

Unix tout est fichier : la mémoire, les textes, les binaires, ...
Les commandes de base a maitriser:

, , . I [ ] l I I
Is cd mkdir rmdir cp mv rm find grep cat [7win | [moor | [7eew | [ vese | [amoss | [fass |
Les concepts a comprendre :

I/martin‘ ’ /lisa l

« Arborescence de fichiers

un repertoire est un « noeud » qui contient des fichiers I/imagesl |/videos|

Les Codes couleurs differents en fonction des propriétés

$ mkdir toto (créer un repertoire toto) : i {d /
3 S
$ rmdir toto (supprime le repertoire toto si existe et si le droit)
. . . . swap.img
Path absolut relativ (Chemin absolus et relatif) :/$ cd ~/workspace/apixpress/
- = i : $ s
$cd > se retrouve dans home du user (/home/martin) README.. md
$cd/ =>retourne a la racine pixpress.js package.json
) onfig.js Xipacoin.sh
$ cd .. =>remonte d’un cran anig .jsg'l_d yarn . lock

$ cat incrondetection.sh

$cd../../.. => remonte de 3 crans # !/usr/bin/emlf bash

$ cd ../home => remonte au home si je suis dans un /martin ou /lisa
# Detectection changes in ../apixpress/data/domain

$ pwd => indique I’endroit ou on se trouve rerun maildigitcreator if
. L. # params variables $@ $# $% $& dev|prod
Quelques piéges ¥  folder / file / textaction / idaction / mode dev or prod

Les fichiers/repertoires qui commence par un . sont cachés par défaut o LR E R = esio il

$ Is -alhS

permet de lister tous les fichiers de voir leur droits trié par taille décroissantes
(S) avec un format humain (h)




Naviguer dans les fichiers

Prise en main d’un Unix

Trouver et visualiser un fichier texte

Chercher : (caractéres génériques *?)

par son nom :
$ find <repertoire> expression
Par une chaine de texte dans le fichier :

$ grep “texte cherché’’ fichier(s)

e Visualiser fichier texte :

$ cat filename

Affiche le contenu du fichier mais pas de modification possible

$ tail -n 50 -f /var/log/info.log

permet de visualiser les 50 derniéres lignes d’un fichier de
facon dynamique

e Créer un fichier texte dans un repertoire
$ cd ~ ; touch toto.txt
va créer dans votre / home/toto.txt un fichier vide
$ echo “"contenu de ce fichier’”” > fichier

va rediriger la commande echo dans un fichier

contenu du fichier

/% cd /

:/$ find ~ -name incrondetection.sh
/home/phil/workspace/apixpress/incrondetection.sh

:/$ cat /home/phil/workspace/apixpress/incrondetection.sh
#!/usr/bin/env bash

# Detectection changes in ../apixpress/data/domain
# rerun maildigitcreator if

:/$ find ~ -name *test.sh
/home/phil/workspace/apixpress/node_modules/@pm

/home/phil/workspace/apixpress/node_modules/nod
/home/phil/.cache/yarn/v6/npm-node-gyp-7.1.2-21
/home/phil/.cache/yarn/v6/npm-@pm2-io-5.0.0-623
/home/phil/.nvm/rename_test.sh

/home/phil/.nvm/versions/node/v17.3.0/1ib/node_|
/home/phil/.nvm/versions/node/v16.14.0/1ib/node

/% I

$ grep "testphil" *.json

{"idtpldata": "artiq
letdm", "model"”:"articletdm", "racine": "app", "uuid":"d549fea7-
el2-195b-a90f-7edlb7e7eb43", "urlseo":" 1", "commentmodd

1":"un modele a un uuid vide et urlseo vide","lang":"fr", "daf
estartpublication":"", "dateendpublication”:"", "teasingvignetf
":"cdn/img/articles/vignettegenerique.png", "teasingshort":"
1", "teasinglong":"plus d'info sur 1", "pagetagy
";"pratique","breadcrumb":"Niveau 1 > Niveau 2 > Niveau 3","

itle":"Test phill","introduction":"<p>Introduction</p>","ite
s":[{"idx":"0","title": "Chapitre 1","html":"<p>Situé Lorem I{

$ cd ~
:~% 1s
testincron.txt
$ echo "contenu du fichier" > testphil.txt
:~$ 1s
testincron.txt testphil.txt
$ cat testphil.txt

s i



Editeur de texte vi (vim)

Prise en main d’un Unix

mode insert permet d'ajouter du textel
Créer, visualiser, modifier un fichier texte : vi (ou vim) content d e

[ontenu du fichier

-- INSERT --
* Editeur de texte dans un terminal

mode insert permet d'ajouter du texte
. e . contenu du fichier
Indispensable de le maitriser en production (rarem
window)

"testphil.txt" 1L, 19C

$ vim testphil.txt

] mode insert pfElguet d'ajouter du texte
Commande de base : contenu du fichier

<escape> i passe en mode INSERT

<escape> : passe en mode de commande

Comprehensive VIM Cheat Sheet Cheat Sheet by typoz09
« Les commandes de base o

viM sourced from: htmi

:g  quitte I'éditeur

:g ! quitte I'éditeur malgré des modifications non sauvegardées

>

Shift ight (indent).

'w ecrit (write) le contenu dans le fichier

cv)

YY) Yani

", 9o back to command mode.

(V) Delete the highlighted text. In Windows terms, "cut the
selected text to clipboard.” R

:wq ecrit (write) et quitte I'editeur

nter insert mode but repl

characters rather than
yyor  Yank the current line. You don't need to highlight t

yor first rwite mode and o back to command

:d oudd supprime la ligne du curseur

/pattern cherche dans le texte un pattern puis taper n pour la
recherche suivante ou N pour la précédente

i+r  Redo.
Deleting Text
isual Mode

Delete characters under the cursor.

https://cheatography.com/ rechercher VIM

tat highiighting ch:
movement keys an

ghting.

x Delete char

V. Start highlighting lines.

ESC  Exit visual mode and returm to command mode.
o the middle fine of the screen.



https://cheatography.com/
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